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Anlagen- und Betriebsbuch
AUFBEREITUNG HEIZWASSER

Gasbrennwertgerate und Olbrennwertkessel
Deutsch | Anderungen vorbehalten!

Wichtig!

Fur die Fihrung und Aufbewahrung des Anlagen- und Betriebsbuches ist der Betreiber der An-
lage verantwortlich.

Es ist Bestandteil der Anlage und soll am Warmeerzeuger aufbewahrt werden.
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Hinweise und Anlagendaten

Hinweise zur VDI 2035 und zum
Betriebs- und Anlagenbuch

Anlagendaten

Sicherheitshinweise / Normen

und Vorschriften

Achtung

Das vorliegende Anlagen- und Betriebsbuch soll Informationen zur Aufberei-
tung des Heizungswassers bereitstellen, die auf Wolf-Warmeerzeuger abge-
stimmt sind.

Die VDI-Richtlinie 2035 gilt fir Warmwasser-Heizanlagen innerhalb eines Ge-
baudes nach EN 12828 mit Betriebstemperaturen unter 100°C.

Kernziele der VDI 2035 sind somit die Vermeidung von Steinbildung (Teil 1)
und die Vermeidung von wasserseitig verursachten Korrosionsschaden (Teil 2).

Um diese Ziele zu erreichen wird ggf. eine Aufbereitung des Heizungswas-
sers gefordert.

Fir Schaden wie Korrosion, Verkalkung, Verschmutzung, etc., welche durch
ungeeignetes Full- und Erganzungswasser hervorgerufen werden, kann die
Fa. Wolf keine Gewahrleistung tGbernehmen. Die Einhaltung der VDI 2035
und die Anforderungen von Wolf sind Voraussetzung fiir den Erhalt von Ge-
wahrleistungs-Anspriichen.

Die notwendigen Informationen fiir die Warmeerzeuger kdnnen den Monta-
geanleitungen entnommen und die Berechnungen durchgefiihrt werden.

Eine entsprechende Tabelle zum Ausfiillen finden Sie in diesem Dokument.

Das Betriebs- und Anlagenbuch ist fir den Betreiber der Heizungsanlage
wichtig, da der Fachhandwerker hier die wichtigsten Informationen dokumen-
tieren und nachweisen muss. Der Betreiber hat die Verpflichtung dieses auf
dem laufenden Stand zu halten, insbesondere im Hinblick auf die jahrlich
durchzufiihrende Wartung. Bei Gewahrleistungsansprichen kann mit dem
Betriebs- und Anlagenbuch ein Nachweis zur aktuell vorliegenden Wasser-
qualitat geflihrt werden.

In dieser Beschreibung werden die folgenden Symbole und Hinweiszeichen
verwendet. Diese wichtigen Anweisungen betreffen die technische Betriebs-
sicherheit .

Kennzeichnet technische Anweisungen, die zu beachten sind, um Schaden
und Funktionsstérungen am Gerat zu verhindern.

Bitte beachten Sie bei weitergehenden ServicemaBnhahmen die Monta-
ge- und Wartungsanleitungen.

Inbetriebnahme- und Wartungsarbeiten dirfen nur von einem Fachhandwer-
ker durchgefiihrt werden.
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Heizungswasser fur Warmeerzeuger

Heizungswasser fiir War-
meerzeuger

Vorbereitung

Das Wasser zur Warmeubertragung aus einem o&rtlichen Versorgungsnetz kann nicht
als chemisch rein betrachtet werden. Da durch die mineralischen Bestandteile im Was-
ser die vorliegende Wasserqualitat bestimmt wird ist es grundsatzlich wichtig, diese zu
kennen.

Mit zunehmender Steinbildung kommt es zur Behinderung der Warmeubertragung
und damit zur Abnahme der Warmeleistung und des Wirkungsgrades. Unter kritischen
Bedingungen treten im Warmeerzeuger Materialschaden durch Uberhitzung auf.
Schlechte Wasserqualitéat kann in einer Warmwasser-Heizungsanlage aber auch zu
Korrosion fiihren.

Steinbildung und Korrosion missen deshalb grundsatzlich vermieden werden.

Fir Warmeerzeuger bis 70 kW:

Wolf empfiehlt zum Schutz des Warmeerzeugers und der Hocheffizienzpumpe vor
Schlamm und Magnetit aus der Heizungsanlage einen Schlamm-/Magnetitabscheider
im Heizungsriicklauf und zur wirkungsvollen Entfernung von Luft- und Mikroblasen
einen Mikroblasenabscheider im Heizungsvorlauf einzubauen.

Fir Warmeerzeuger ab 70 kW:

Zum Schutz des Warmeerzeugers und der Hocheffizienzpumpe vor Schlamm und
Magnetit aus der Heizungsanlage ist ein Schlamm-/Magnetitabscheider im Heizungs-
rucklauf einzubauen. WOLF empfiehlt zur wirkungsvollen Entfernung von Luft- und
Mikroblasen einen Mikroblasenabscheider im Heizungsvorlauf.

Das komplette Heizungssystem ist griindlich zu reinigen, zu spilen und vollstandig zu
entleeren. Den Schlammabscheider griindlich reinigen.

Die Anlage ist vor der Inbetriebnahme griindlich zu spilen. Um den Sauerstoffeintrag
so gering wie mdglich zu halten, empfiehlt es sich, mit Leitungswasser zu spilen und
dieses Wasser dann fir die Wasseraufbereitung zu verwenden (Schmutzfilter vor lo-
nentauscher schalten).

Auf ausreichend dimensionierte Ausdehnungsgefalle und richtig eingestellten Vor-
druck achten.

Leitfahigkeit, pH-Wert und Hartegrad bestimmen, in das Anlagenbuch eintragen und
eine ggf. notwendige Wasserbehandlung durchfiihren. Bei Gasbrennwertgeraten
> 50 kW ist als Verfahren zur Wasserbehandlung nur Entsalzung zulassig.

Heizwasseradditive wie z.B. Frostschutzmittel oder Inhibitoren sind nicht zugelassen,
da diese Schaden am Heizwasserwarmetauscher verursachen kénnen. Zusatzstoffe
zur Alkalisierung kénnen zur pH-Wert Stabilisierung von einem Fachmann der Was-
seraufbereitung verwendet werden.

Fir die Befiillung ist die DIN EN 1717 zu beachten, die eine sichere Systemtrennung
zwischen Heizungswasser und Trinkwasser fordert. Das komplette Anlagensystem
grundlich bei maximaler Systemtemperatur entliiften und auf richtig eingestellten An-
lagendruck achten.

Zu geringer Anlagendruck kann zu Sauerstoffeintrag in das Heizwasser und zu Scha-
den durch Korrosion fiihren.
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Heizungswasser fur Warmeerzeuger

Allgemeine Grundlagen — Wasserpa-
rameter Leitfahigkeit, Wasserharte
und pH-Wert:

Kontrolle:

pH-Wert:

Elektrische Leitfahigkeit:

Wasserharte:

(Voll)enthartung:

Entsalzung:

Zur Beurteilung der Qualitat von Heizungswasser ist es ausreichend, die elektrische
Leitfahigkeit, Wasserharte und den pH-Wert zu kennen. Mit diesen Werten wird eine
Risikoabschatzung im Hinblick auf die Beflillung des Heizungssystems ermoglicht.

Die Wasserwerte (elektr. Leitfahigkeit, pH-Wert und Wasserharte) sind jahrlich zu
Uberprifen und im Anlagenbuch zu dokumentieren.

Auf eine Alkalisierung des Full- und Ergénzungswassers kann in der Regel verzichtet
werden, da sich infolge Eigenalkalisierung der pH-Wert im Heizwassers innerhalb we-
niger Wochen Betriebszeit im vorgeschriebenen Bereich einstellt. Wenn er nach 8 - 12
Wochen nicht im vorgeschriebenen Bereich liegt, sind entsprechende Malinahmen zu
treffen.

Mit zunehmendem Anteil von geldsten Salzen und Mineralien im Wasser steigt die
Leitfahigkeit und damit die korrosive Wirkung. Werte geringer elektrischer Leitfahigkeit
begtinstigen jedoch eine erhéhte Potenzialbildung die einen Potenzialausgleich und
Erdung erfordert.

Daraus wiederum resultiert eine wichtige Schutzmaflnahme, namlich der Potenzial-
ausgleich und die Erdung der Anlagenteile. Die Heizungsleitungen besitzen ein elek-
trisches Potenzial das aufgrund der Ubergangswiderstéande mit mehrfachen Briicken
kurzgeschlossen und einer eigenen Erdungsleitung (16mm?2) nach DIN 0100 an der
Potenzialausgleichsschiene geerdet werden muss.

Mit Wasserhérte wird die Aquivalentkonzentration der im Wasser gelésten lonen der
Erdalkalimetalle bezeichnet. Zu den ,Hartebildnern zéhlen im Wesentlichen die Cal-
cium- und Magnesiumionen.

Entfernung von Calcium- und Magnesiumionen (Ca2+ und Mg 2+).

Neben der Entfernung der Hartebildner werden auch die Salze entfernt.
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Anforderungen an das Heizungswasser

Anforderungen an die
Heizwasserqualitiat bezogen
auf Wolf Warmeerzeuger

Anforderung Heizwasserqualitat
bezogen auf das komplette Heiz-

system:

Fur die Warmeerzeuger der Wolf GmbH sind differenzierte pH-Wertbereiche und An-
forderungen an die Wasserqualitat festgelegt, die einzuhalten sind.

elektrische Wasserqualitéts-
Geratetypen pH-Wert | Leitfahigkeit anforderungen nach
[uS / cm] VDI 2035
Gasbrennwertgerate . ;
s salzhaltige Fahrweise
bis 50 kW < 800 oder besser
= - oder besser .
Olbrennwertgerate . salzarme Fahrweise
» 6,5 bis 9,0 <100 (Entsalzung)
Warmepumpen 9
Gasbrennwertgerate <100 salzarme Fahrweise
ab 75 kW (Entsalzung)

* Eine salzarme Fahrweise (Leitfahigkeit < 100 uS / cm nach VDI 2035) ist immer
zu bevorzugen, weil die Korrosionsrisiken minimiert werden.

Tabelle 1: Anforderung Heizwasserqualitat Wolf Warmeerzeuger bei Inbetriebnahme

Die Wasserparameter stabilisieren bzw. verandern sich im Zeitraum bis 12 Wochen
nach der Inbetriebnahme (Befiillung). Nach der Befiillung sind die Werte gemaR Ta-
belle 1 einzuhalten.

Grenzwerte in Abhénigkeit des spez. Anlagenvolumens V,
(V,= Anlagenvolumen / max. Nennwérmeleistung )
Umrechnung Gesamtharte: 1 mol/m*® = 5,6 °dH = 10 °fH

_g V, €20 I/kW V, >20 /kW und < 50 /kW V, 250 IkW

e

32 | Coumrarel [Lette | cosmnaer [\ Gosamuane | (98N

8 Erdalkalien 25 °C Summe Erdalkalien 25 °C Summe Erdalkalien 25 °C

[kW] [°dH] | [mol/m?] | [uS/cm] | [°dH] | [mol/m3] | [uS/cm] [°dH] | [mol/m3] | [uS/cm]
1] <50 |=<16,8 <3,0 < 800 <11,2 <20 <800 |<0,11| <0,02 <800
2| 50-200 | < 11,2 <20 <84 <15 <0,11¥| <0,02
3(200-600| <8,4 <15 <100 |=<0,11®¥| <0,02 <100 |=<0,11¥| <0,02 <100
4| 2600 [<0,11% <0,02 <0,11%| <0,02 <0,11¥| <0,02

Die gesamte Fiill- und Ergénzungswassermenge uber die Laufzeit des Geréates darf das Dreifache des
Nennvolumens der Heizungsanlage nicht Gberschreiten.

" Bei Mehrkesselanlagen ist geman VDI 2035 die max. Nennwarmeleistung des kleinsten Warmeerzeu-
gers einzusetzen

2 salzhaltig < 800 uS/cm
salzarm < 100 yS/cm

3 < 0,11°dH empfohlener Normwert, Grenze bis < 1°dH zulassig

Tabelle 2: Anforderung Heizwasserqualitat bezogen auf das ganze Heizsystem

Bei Mischinstallationen ist gemaR VDI 2035 ein pH-Wert von 8,2 bis 9,0 einzuhalten!

Der pH-Wert ist 8-12 Wochen nach der Inbetriebnahme nochmals zu kontrollieren, da
er sich durch chemische Reaktionen unter Umstanden verschieben kann. Wenn er
nach 8-12 Wochen nicht in diesem Bereich liegt, sind Malnahmen zu treffen.

Heizwasseradditive wie Frostschutzmittel oder Inhibitoren sind nicht zugelassen, da
diese Schaden am Heizwasserwarmetauscher verursachen kodnnen. Zusatzstoffe
zur Alkalisierung koénnen zur pH-Wert Stabilisierung von einem Fachmann der
Wasseraufbereitung verwendet werden.

Bei salzarmen Systemwasser mit einer elektrischen Leitfahigkeit < 100 uyS/cm wird das
Korrosionsrisiko minimiert.
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Vermeidung von Steinbildung

Vermeidung von Steinbildung

Nachfiill- / Erganzungswasser

Bei Inbetriebnahme der Heizungsanlage kann die Steinbildung im Warmeerzeuger
glinstig beeinflusst werden

. durch Anfahren mit geringer Leistung und Temperatur
. durch langsames, stufenweises Aufheizen
. durch grof3en Heizwasserdurchfluss

. durch gleichzeitige Inbetriebnahme aller Kessel (Mehrkesselanlagen)

Die heizwasserseitigen Belage kdnnen sich damit gleichmafig auf die Warmeuber-
tragungsflachen verteilen und sich nicht ortlich an den Wandungen mit der grof3ten
Warmestromdichte konzentrieren.

Bei Mehrkesselanlagen sind alle Kessel gleichzeitig in Betrieb zu nehmen, damit
die gesamte Kalkmenge nicht auf der Warmeiibertragungsflache nur eines Kessels
ausfalit.

Bei Beachtung dieser Verhaltens- und Betriebsweisen wird die Bildung von schadli-
chen Kalkablagerungen auf den Warmeerzeugerflachen minimiert.

Sind durch Nichtbeachtung schadliche Kalkablagerungen entstanden, ist eine Ein-
schrankung der Lebensdauer des Warmeubertragers damit in den meisten Fallen be-
reits eingetreten.

Der Einsatz einer Systemtrennung reduziert das Risiko von Steinbildung / Korrosion
unter anderem bei groRen oder Alt-Anlagen.

Die gesamte Fullwassermenge Uber die Laufzeit des Gerates darf das Dreifache des
Anlagenvolumens nicht Uberschreiten (Sauerstoffeintrag!). Bei Anlagen mit hohen
Nachspeisemengen (z.B. bei Uber 10% des Anlagenvolumens pro Jahr) ist unverzig-
lich die Ursache zu suchen und der Mangel zu beseitigen.
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Planungsdaten zum Anlagenbuch

Planungsdaten zum Anlagenbuch

Standort der Anlage:
Bezeichnung Wert Ein- Anmerkung / Priifkriterium
heit

Max. Nennwérmeleistungen der Warmeer- | Q kW
zeuger

Q,, kw

Q,, kw

Q,, kw

Q. kw
Max. Nennwarmeleistung des kleinsten Qi kW
Warmeerzeugers
Max. Gesamtnennwarmeleistung (Anlage) K, ges. kW Q= Qt Qe+ Q,+ Q, +Q
Anlagenvolumen Anlage I
Spezifisches Anlagenvolumen I/kW = Anlagenvolumen / max. Nennwarme-

A, spezifisch

A.,speziﬁsch . .
leistung des kleinsten Warmeerzeugers

Ergdnzungswassermenge

Ergénzung

gesamte, wahrend der Lebensdauer der Anlage
zu erwartende Menge (Richtwert <2« V,

nlage)

Maximal zuldssige Full- und Ergdnzungs- \Y,
wassermenge

v =V +V

max. Anlage Erganzung

Tabelle 3

Uberpriifung Wasserwerte

Bezeichnung Einheit Richtwert gemal | Messwert oder Analyse |Wasserbehandlung
Tabelle 2 des Wasserversorgungs- | erforderlich (Ja / Nein)
unternehmens (WVU)
Gesamtharte oder Summe °dH
Erdalkalien mol/m?
Elektrische Leitfahigkeit puS/cm
pH-Wert 8,2-9,0"

Tabelle 4

) Bei Mischinstallation 8,2 - 9,0, ansonsten siehe Tabelle 1

Folgende wasserseitigen MalRnahmen sind erforderlich:

Die Zeile ,Richtwerte“ in Tabelle 6 ,Inbetriebnahme und Kontrolle* wurde ausgefiillt.

Datum, Unterschrift des verantwortlichen Planers
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Betriebsbuch — Inbetriebnahme,

Befullen und Kontrolle

Betriebsbuch —
Inbetriebnahme, Befiillen und
Kontrolle

Angaben zur Heizungsanlage:

Inbetriebnahme durch Firma:

Datum der Inbetriebnahme:

Verwendete Werkstoffe bei der Installation:

Folgende Wasserbehandlungsmafinahmen wurden durchgefihrt:

Chemikalien verwendet? Menge an behan-
Datum Firma Verfahren (Art; Menge/Konzentration) | deltem Wasser

Tabelle 5

Spulung der Heizungsanlage nach EN 14336

Sind bei einer Mehrkesselanlage alle
Kessel gleichzeitig in Betrieb gegangen?

Druckhaltung nach Herstellervorschrift in Betrieb genommen:

max. Enddruck pe, max = bar(0U)

bei MAG: Gasvordruck p0 = bar(U)

bei Pumpen- oder Kompressordruckhaltung Solldruck Anlage

P = bar(U) + bar

soll

O ja O nein

O ja O nein

O ja O nein
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Betriebsbuch — Inbetriebnahme,
Befullen und Kontrolle

WL IF

USUoOOM 2 -
8 YoeU 9]|0)u0y

‘we
swyeugaLaqu|

(zal19qeL "web)

SlaMIyoRy
S 9lleqelL
U] (ST eW/jot 'Mzq Hp, w ul Bunzuebig
TR uuep ‘el uuspp U 1eq u "y woysH ul T ul usieyep. - -w:w._N i cwu ™z 00 B e
’ &Hynyebyoainp yonipusbejuy | yexbiyepien swwng ‘mzq | oo _mmwwm>> puejsia|yez iy wneg
Bunjpuey aueyjwesan -
-aqlassep

Tabelle 6: Inbetriebnahme und Kontrolle

nein

ja

O

max,

Prifung: Wassermenge V>V _ (aus Tabelle 3)?

so muss mit entsalztem Wasser nachgefiillt werden.

max’

Ist die Wassermenge V groéRer V
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w Betriebsbuch — Inbetriebnahme,
D" Beflllen und Kontrolle
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Bemerkung

Anlagendruck

P,, in bar

Leitfahigkeit
in uS/cm

pH-Wert

Erdalkalien in

Gesamtharte
bzw. Summe
°dH bzw. mol/m?

Wassermenge
V4

inm?

Zahlerstand

V4

neu

Datum fiir
Beflillung und
Erganzung

Tabelle 6 :
Prifung:

Ist die Wassermenge V gréRer V

Inbetriebnahme und Kontrolle

Wassermenge V>V __ (aus Tabelle 3)? O ja O nein

so muss mit entsalztem Wasser nachgefiillt werden.

max’
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Umrechnungstabelle Wasserharte

Umrechentabelle Wasserharte °dH °e (°Clark) °fH °rH ppm (°aH) mol/m?
Deutsche Grad 1°dH = 1 1,253 1,78 7,118 17,8 0,1783
Englische Grad (Clark) 1°e= 0,798 1 1,43 5,695 14,3 0,142
Franzosische Grad 1°fH = 0,56 0,702 1 3,986 10 0,1
Russische Grad 1°rH= 0,14 0,176 0,251 1 0,146 0,025
Amerikanische Grad 1 ppm = 0,056 0,07 0,1 6,834 1 0,01
Summe Erdalkalien 1 mol/m?3= 5,6 7,02 10 40,08 100 1
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